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GRZAŁKA ELEKTRYCZNA 

 

Przedmiotem wynalazku jest grzałka elektryczna, przeznaczona w szczególności do 

wytwarzania w technologii elektroniki drukowanej, w szczególności techniką druku sitowego. 

  

Grzałki elektryczne mają różnorodne zastosowania w urządzeniach z obwodami 

drukowanymi. Wraz z rozwojem układów elektronicznych drukowanych na podłożach z 

tworzyw sztucznych, istnieje zapotrzebowanie aby na tego typu podłożach nanosić również 

elementy w postaci grzałek. Wytwarzanie grzałek na podłożach elastycznych z tworzyw 

sztucznych stanowi jednak pewne wyzwanie, ze względu na niską odporność tego typu podłoży 

na wysokie temperatury typowo stosowane w procesach wytwarzania układów 

elektronicznych.  

 W związku z tym, istnieje zapotrzebowanie na opracowanie konstrukcji grzałki 

elektrycznej, której konstrukcja umożliwi jej zastosowanie na elastycznych podłożach z 

tworzyw sztucznych.  

  

 Przedmiotem wynalazku jest grzałka elektryczna charakteryzująca się tym, że zawiera 

elastyczne podłoże z tworzywa sztucznego, na którym znajduje się rezystywna warstwa 

grzewcza, przy czym z przeciwnymi stronami powierzchni rezystywnej warstwy grzewczej są 

połączone przewodzące ścieżki zasilające, przy czym warstwa grzewcza i ścieżki zasilające 

stanowią wydruki z farby lub pasty.  

 Korzystnie, elastyczne podłoże jest wykonane z folii polimerowej, korzystnie folii PET 

PE, o grubości od 50 do 500 mikrometrów.  

 Korzystnie, rezystywna warstwa grzewcza ma kształt prostokątny, a przewodzące 

ścieżki zasilające rozciągają się wzdłuż naprzeciwległych boków prostokąta.  

 Korzystnie, rezystywna warstwa grzewcza ma kształt meandra, a przewodzące ścieżki 

zasilające rozciągają się wzdłuż naprzeciwległych boków meandra. 

 Korzystnie, na warstwie grzewczej znajduje się warstwa izolacyjna. 

 Korzystnie, warstwa izolacyjna ma postać farby utwardzalnej UV lub dodatkowej foli z 

tworzywa polimerowej.  

 Korzystnie, rezystywna warstwa grzewcza jest wykonana z farby lub pasty, którą 

stanowi kompozycja rezystywna na bazie mieszanki grafitu płatkowego z sadzą 

elektroprzewodzącą. 
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Korzystnie, kompozycja rezystywna zawiera nośnik w ilości od 60 do 90% wag. 

kompozycji, korzystnie od 70 do 80% wag., oraz mieszankę grafitu płatkowego z sadzą 

elektroprzewodzącą w ilości od 10 do 40% wag. kompozycji, korzystnie od 20 do 30% wag., 

przy czym nośnik zawiera co najmniej jeden rozpuszczalnik, w ilości od 89 do 95% wag. 

nośnika, wybrany z grupy składającej się z: alfa-terpineolu, octanu butyldiglikolu (BDGA), 

ftalanu dibutylu (DBP), alkoholu etylowego i glikolu etylowego, oraz co najmniej jedną 

żywicę, w ilości od 5 do 11% wag. nośnika, wybraną z grupy składającej się z: polimetakrylanu 

metylu (PMMA), polifluorku winylidenu (PVDF), poliuretanu, styren-butadien-styren (SBS) i 

etylocelulozy. 

 Korzystnie, przewodzące ścieżki zasilające są wykonane z farby lub pasty, którą stanowi 

kompozycja przewodząca na bazie płatków srebrowych. 

 Korzystnie, kompozycja przewodząca zawiera nośnik w ilości od 10 do 50% wag. 

kompozycji, korzystnie od 20 do 30% wag., oraz płatki srebrowe w ilości od 50 do 90 % wag. 

kompozycji, korzystnie od 70 do 80 % wag, przy czym nośnik zawiera co najmniej jeden 

rozpuszczalnik, w ilości od 89 do 95% wag. nośnika, wybrany z grupy składającej się z: alfa-

terpineolu, octanu butyldiglikolu (BDGA), ftalanu dibutylu (DBP), alkoholu etylowego i 

glikolu etylowego, oraz co najmniej jedną żywicę, w ilości od 5 do 11% wag. nośnika, wybraną 

z grupy składającej się z: polimetakrylanu metylu (PMMA), polifluorku winylidenu (PVDF), 

poliuretanu, styren-butadien-styren (SBS) i etylocelulozy.  

 

 Przedmiot wynalazku został przedstawiony w przykładzie wykonania na rysunku, na 

którym Fig. 1A i 1B przedstawiają schematycznie grzałkę w widoku od góry i w przekroju 

wzdłuż linii A-A w pierwszym przykładzie wykonania, Fig. 2A i 2B przedstawiają 

schematycznie grzałkę w widoku od góry i w przekroju wzdłuż linii A-A w drugim przykładzie 

wykonania, Fig. 3A i 3B przedstawiają schematycznie grzałkę w widoku od góry i w przekroju 

wzdłuż linii A-A w trzecim przykładzie wykonania, Fig. 4A i 4B przedstawiają schematycznie 

grzałkę w widoku od góry i w przekroju wzdłuż linii A-A w czwartym przykładzie wykonania, 

Fig. 5 przedstawia schematycznie grzałkę w widoku od góry w piątym przykładzie wykonania. 

 

Grzałki można wytwarzać na różnego rodzaju elastycznych podłożach 1 z tworzyw 

sztucznych, przykładowo na folii polimerowej, przykładowo folii PET PE o grubości w 

zakresie od 50 do 500 mikrometrów.  

Zgodnie z pierwszym przykładem wykonania przedstawionym na Fig. 1A, 1B, na 

podłożu 1 naniesione są kolejno warstwa przewodzących ścieżek zasilających 2 oraz 
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rezystywna warstwa grzewcza 3. Warstwy 2, 3 nanosi się w technologii elektroniki drukowanej, 

w szczególności techniką druku sitowego. Rezystywna warstwa grzewcza 3 ma kształt 

prostokątny. Przewodzące ścieżki zasilające 2 rozciągają się wzdłuż naprzeciwległych boków 

elementu stanowiącego warstwę grzewczą 3, zasadniczo w tych miejscach, pomiędzy którymi 

pożądany jest przepływ prądu przez warstwę grzewczą w celu wygenerowania ciepła.  

Na warstwę grzewczą 3 jest ponadto nałożona warstwa izolacyjna 4 w postaci farby 

utwardzalnej UV lub dodatkowej foli PET. Warstwa izolacyjna 4 izoluje elektrycznie układ od 

otoczenia oraz chroni strukturę mechanicznie, na przykład przed zarysowaniami. Stosować 

można też inne utwardzalne dielektryczne powłoki farbowe lub też nieprzewodzące 

elektrycznie arkusze elastyczne.  

Według wynalazku, grzałki drukowane są za pomocą farb lub past o szybkim czasie 

utwardzania, aby możliwe było wytwarzanie struktury grzałki w trybie ciągłym (w systemie 

roll to roll). 

Do wytwarzania ścieżek zasilających 2 warstwy przewodzącej stosuje się kompozycję 

przewodzącą w postaci farby lub pasty, na bazie płatków srebrowych. Korzystnie, kompozycja 

przewodząca zawiera nośnik w ilości od 10 do 50% wag. kompozycji, korzystnie od 20% do 

30% wag., oraz płatki srebrowe w ilości od 50 do 90 % wag. kompozycji, korzystnie od 70 do 

80 % wag. Korzystnie jest, gdy stosuje się płatki srebrowe w rozmiarze od 0,5 do 2 

mikrometrów.  

Do wytwarzania warstwy rezystywnej 3 stosuje się kompozycje rezystywne w postaci 

farby lub pasty, na bazie mieszanki grafitu płatkowego z sadzą elektroprzewodzącą. Korzystnie, 

kompozycja rezystywna zawiera nośnik w ilości od 60 do 90% wag. kompozycji, korzystnie 

od 70 do 80% wag., oraz mieszankę grafitu płatkowego z sadzą elektroprzewodzącą w ilości 

od 10 do 40% wag. kompozycji, korzystnie od 20 do 30% wag. Korzystnie jest, gdy stosuje się 

mieszankę grafitu płatkowego z sadzą elektroprzewodzącą przesiane na sicie o rozmiarze od 

500 do 50 mikrometrów. 

W obydwu kompozycjach (przewodzącej i rezystywnej) nośnik może zawierać: co 

najmniej jeden rozpuszczalnik, w ilości od 89 do 95% wag. nośnika, wybrany z grupy 

składającej się z: alfa-terpineolu, octanu butyldiglikolu (BDGA), ftalanu dibutylu (DBP), 

alkoholu etylowego i glikolu etylowego, oraz co najmniej jedną żywicę, w ilości od 5 do 11% 

wag. nośnika, wybraną z grupy składającej się z: polimetakrylanu metylu (PMMA), polifluorku 

winylidenu (PVDF), poliuretanu (PU), styren-butadien-styren (SBS) i etylocelulozy (EC). 

Korzystnie jest, gdy mieszanka grafitu płatkowego z sadzą elektroprzewodzącą zawiera poniżej 

5% wag. sadzy. Korzystnie jest, gdy rozpuszczalnik nośnika zawiera alfa-terpineol w ilości od 
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0 do 31% wag. nośnika, octan butyldiglikolu (BDGA) w ilości od 50 do 82% wag. nośnika i 

ftalan dibutylu (DBP) w ilości od 9 do 10% wag. nośnika, natomiast żywicę stanowi 

etyloceluloza (EC), w ilości od 5 do 11% wag. nośnika. Korzystnie, gdy rozpuszczalnik nośnika 

stanowi octan butyldiglikolu (BDGA) w ilości 82% wag. nośnika i ftalan dibutylu (DBP) w 

ilości 9% wag. nośnika, a żywicę stanowi etyloceluloza (EC), w ilości 9% wag. nośnika.  

Tak wytworzone grzałki mogą pracować z napięciem zasilania od 6 do 48 V, w 

temperaturze do 100 stopni Celsjusza. 

 

Fig. 2A, 2B przedstawiają grzałkę w drugim przykładzie wykonania, który różni się tym 

od pierwszego przykładu wykonania, że nie zawiera warstwy izolacyjnej 4. Tego typu grzałka 

może być przydatna w szczególności jako półprodukt do wytwarzania układów, które będą 

następnie zamknięte w większej osłonie, chroniącej grzałkę wraz z innymi elementami układu.  

 

Fig. 3A, 3B przedstawiają grzałkę w trzecim przykładzie wykonania, który różni się 

tym od pierwszego przykładu wykonania, że na podłożu 1 naniesione są kolejno rezystywna 

warstwa grzewcza 3 i warstwa przewodzących ścieżek zasilających 2. 

 

Fig. 4A, 4B przedstawiają grzałkę w czwartym przykładzie wykonania, który różni się 

tym od pierwszego przykładu wykonania, że jednak warstwa przewodzących ścieżek 

zasilających 2 jest nałożona na podłożu 1, a druga na rezystywnej warstwie grzewczej 3. 

 

Fig. 5 przedstawia grzałkę w piątym przykładzie wykonania, gdzie na podłożu 1 

znajduje się rezystywna warstwa grzewcza 3 w kształcie meandru, wzdłuż którego boków 

znajdują się przewodzące ścieżki zasilające 2. Stosując takie lub podobne kształty można 

kształtować specyficzny układ powierzchni grzewczej.  
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