GRZALKA ELEKTRYCZNA

Przedmiotem wynalazku jest grzatka elektryczna, przeznaczona w szczegdlnosci do

wytwarzania w technologii elektroniki drukowanej, w szczegdlnosci technikg druku sitowego.

Grzalki elektryczne maja réznorodne zastosowania w urzadzeniach z obwodami
drukowanymi. Wraz z rozwojem uktadow elektronicznych drukowanych na podtozach z
tworzyw sztucznych, istnieje zapotrzebowanie aby na tego typu podtozach nanosi¢ rowniez
elementy w postaci grzatek. Wytwarzanie grzatek na podtozach elastycznych z tworzyw
sztucznych stanowi jednak pewne wyzwanie, ze wzgledu na niska odpornos¢ tego typu podtozy
na wysokie temperatury typowo stosowane w procesach wytwarzania ukladow
elektronicznych.

W zwiazku z tym, istnieje zapotrzebowanie na opracowanie konstrukcji grzalki
elektrycznej, ktorej konstrukcja umozliwi jej zastosowanie na elastycznych podlozach z

tworzyw sztucznych.

Przedmiotem wynalazku jest grzatka elektryczna charakteryzujaca si¢ tym, ze zawiera
elastyczne podloze z tworzywa sztucznego, na ktérym znajduje si¢ rezystywna warstwa
grzewcza, przy czym z przeciwnymi stronami powierzchni rezystywnej warstwy grzewczej s
polaczone przewodzace $ciezki zasilajace, przy czym warstwa grzewcza i $ciezki zasilajace
stanowig wydruki z farby lub pasty.

Korzystnie, elastyczne podioze jest wykonane z folii polimerowej, korzystnie folii PET
PE, o grubosci od 50 do 500 mikrometrow.

Korzystnie, rezystywna warstwa grzewcza ma ksztalt prostokatny, a przewodzace
Sciezki zasilajace rozciagaja si¢ wzdhuz naprzeciwlegtych bokow prostokata.

Korzystnie, rezystywna warstwa grzewcza ma ksztaltt meandra, a przewodzace $ciezki
zasilajace rozciagajg si¢ wzdtuz naprzeciwlegltych bokow meandra.

Korzystnie, na warstwie grzewczej znajduje si¢ warstwa izolacyjna.

Korzystnie, warstwa izolacyjna ma posta¢ farby utwardzalnej UV lub dodatkowe;j foli z
tworzywa polimerowe;j.

Korzystnie, rezystywna warstwa grzewcza jest wykonana z farby lub pasty, ktorg
stanowi kompozycja rezystywna na bazie mieszanki grafitu ptatkowego z sadza

elektroprzewodzaca.



Korzystnie, kompozycja rezystywna zawiera nosnik w ilosci od 60 do 90% wag.
kompozycji, korzystnie od 70 do 80% wag., oraz mieszanke grafitu platkowego z sadza
elektroprzewodzaca w ilosci od 10 do 40% wag. kompozycji, korzystnie od 20 do 30% wag.,
przy czym nos$nik zawiera co najmniej jeden rozpuszczalnik, w ilosci od 89 do 95% wag.
nosnika, wybrany z grupy sktadajacej si¢ z: alfa-terpineolu, octanu butyldiglikolu (BDGA),
ftalanu dibutylu (DBP), alkoholu etylowego i glikolu etylowego, oraz co najmniej jedng
zywice, w ilosci od 5 do 11% wag. nos$nika, wybrang z grupy sktadajace;j si¢ z: polimetakrylanu
metylu (PMMA), polifluorku winylidenu (PVDF), poliuretanu, styren-butadien-styren (SBS) 1
etylocelulozy.

Korzystnie, przewodzace $ciezki zasilajace sa wykonane z farby lub pasty, ktéra stanowi
kompozycja przewodzaca na bazie ptatkow srebrowych.

Korzystnie, kompozycja przewodzaca zawiera nosnik w ilosci od 10 do 50% wag.
kompozycji, korzystnie od 20 do 30% wag., oraz ptatki srebrowe w ilosci od 50 do 90 % wag.
kompozycji, korzystnie od 70 do 80 % wag, przy czym nosnik zawiera co najmniej jeden
rozpuszczalnik, w ilo$ci od 89 do 95% wag. no$nika, wybrany z grupy sktadajacej si¢ z: alfa-
terpineolu, octanu butyldiglikolu (BDGA), ftalanu dibutylu (DBP), alkoholu etylowego 1
glikolu etylowego, oraz co najmniej jedng zywiceg, w ilosci od 5 do 11% wag. nosnika, wybrang
z grupy skladajacej si¢ z: polimetakrylanu metylu (PMMA), polifluorku winylidenu (PVDF),

poliuretanu, styren-butadien-styren (SBS) i etylocelulozy.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na
ktorym Fig. 1A 1 1B przedstawiajg schematycznie grzatke¢ w widoku od goéry 1 w przekroju
wzdtuz linii A-A w pierwszym przykladzie wykonania, Fig. 2A 1 2B przedstawiaja
schematycznie grzatke w widoku od gory 1 w przekroju wzdhuz linii A-A w drugim przyktadzie
wykonania, Fig. 3A i 3B przedstawiaja schematycznie grzatke w widoku od gory i w przekroju
wzdhuz linii A-A w trzecim przykladzie wykonania, Fig. 4A 1 4B przedstawiajg schematycznie
grzatke w widoku od gory 1 w przekroju wzdtuz linii A-A w czwartym przyktadzie wykonania,

Fig. 5 przedstawia schematycznie grzatke w widoku od gory w piatym przyktadzie wykonania.

Grzatki mozna wytwarza¢ na réznego rodzaju elastycznych podtozach 1 z tworzyw
sztucznych, przykladowo na folii polimerowej, przyktadowo folii PET PE o grubosci w
zakresie od 50 do 500 mikrometrow.

Zgodnie z pierwszym przyktadem wykonania przedstawionym na Fig. 1A, 1B, na

podtozu 1 naniesione s3a kolejno warstwa przewodzacych $ciezek zasilajacych 2 oraz



rezystywna warstwa grzewcza 3. Warstwy 2, 3 nanosi si¢ w technologii elektroniki drukowane;,
w szczeg6Olnosci technikg druku sitowego. Rezystywna warstwa grzewcza 3 ma ksztalt
prostokatny. Przewodzace $ciezki zasilajace 2 rozciagaja si¢ wzdtuz naprzeciwleglych bokéw
elementu stanowigcego warstwe grzewcza 3, zasadniczo w tych miejscach, pomiedzy ktorymi
pozadany jest przeptyw pradu przez warstwe grzewcza w celu wygenerowania ciepfa.

Na warstwe grzewcza 3 jest ponadto natozona warstwa izolacyjna 4 w postaci farby
utwardzalnej UV lub dodatkowej foli PET. Warstwa izolacyjna 4 izoluje elektrycznie uktad od
otoczenia oraz chroni struktur¢ mechanicznie, na przyktad przed zarysowaniami. Stosowac
mozna tez inne utwardzalne dielektryczne powloki farbowe lub tez nieprzewodzace
elektrycznie arkusze elastyczne.

Wedlug wynalazku, grzatki drukowane sg za pomocg farb lub past o szybkim czasie
utwardzania, aby mozliwe bylo wytwarzanie struktury grzatki w trybie cigglym (w systemie
roll to roll).

Do wytwarzania $ciezek zasilajacych 2 warstwy przewodzacej stosuje si¢ kompozycje
przewodzaca w postaci farby lub pasty, na bazie ptatkow srebrowych. Korzystnie, kompozycja
przewodzaca zawiera nosnik w ilosci od 10 do 50% wag. kompozycji, korzystnie od 20% do
30% wag., oraz ptatki srebrowe w ilosci od 50 do 90 % wag. kompozycji, korzystnie od 70 do
80 % wag. Korzystnie jest, gdy stosuje si¢ platki srebrowe w rozmiarze od 0,5 do 2
mikrometrow.

Do wytwarzania warstwy rezystywnej 3 stosuje si¢ kompozycje rezystywne w postaci
farby lub pasty, na bazie mieszanki grafitu ptatkowego z sadza elektroprzewodzaca. Korzystnie,
kompozycja rezystywna zawiera no$nik w ilosci od 60 do 90% wag. kompozycji, korzystnie
od 70 do 80% wag., oraz mieszanke grafitu ptatkowego z sadza elektroprzewodzaca w ilosci
od 10 do 40% wag. kompozycji, korzystnie od 20 do 30% wag. Korzystnie jest, gdy stosuje si¢
mieszanke grafitu platkowego z sadza elektroprzewodzaca przesiane na sicie o rozmiarze od
500 do 50 mikrometrow.

W obydwu kompozycjach (przewodzacej 1 rezystywnej) nosnik moze zawierac: co
najmniej jeden rozpuszczalnik, w ilosci od 89 do 95% wag. nosnika, wybrany z grupy
sktadajacej si¢ z: alfa-terpineolu, octanu butyldiglikolu (BDGA), ftalanu dibutylu (DBP),
alkoholu etylowego i glikolu etylowego, oraz co najmniej jedng zywice, w ilosci od 5 do 11%
wag. no$nika, wybrang z grupy sktadajacej si¢ z: polimetakrylanu metylu (PMMA), polifluorku
winylidenu (PVDF), poliuretanu (PU), styren-butadien-styren (SBS) i etylocelulozy (EC).
Korzystnie jest, gdy mieszanka grafitu ptatkowego z sadzg elektroprzewodzaca zawiera ponizej

5% wag. sadzy. Korzystnie jest, gdy rozpuszczalnik no$nika zawiera alfa-terpineol w ilosci od



0 do 31% wag. nosnika, octan butyldiglikolu (BDGA) w ilosci od 50 do 82% wag. nosnika i
ftalan dibutylu (DBP) w ilosci od 9 do 10% wag. nosnika, natomiast zywic¢ stanowi
etyloceluloza (EC), w ilosci od 5 do 11% wag. nos$nika. Korzystnie, gdy rozpuszczalnik no$nika
stanowi octan butyldiglikolu (BDGA) w ilosci 82% wag. nosnika i ftalan dibutylu (DBP) w
losci 9% wag. nosnika, a zywice stanowi etyloceluloza (EC), w ilo$ci 9% wag. no$nika.

Tak wytworzone grzatki moga pracowaé z napigciem zasilania od 6 do 48 V, w

temperaturze do 100 stopni Celsjusza.

Fig. 2A, 2B przedstawiajg grzatke w drugim przyktadzie wykonania, ktory rozni si¢ tym
od pierwszego przyktadu wykonania, Ze nie zawiera warstwy izolacyjnej 4. Tego typu grzatka
moze by¢ przydatna w szczegdlnosci jako potprodukt do wytwarzania uktadow, ktére beda

nastgpnie zamknigte w wigkszej ostonie, chronigcej grzatke wraz z innymi elementami uktadu.

Fig. 3A, 3B przedstawiajg grzatk¢ w trzecim przyktadzie wykonania, ktory rézni si¢
tym od pierwszego przyktadu wykonania, ze na podtozu 1 naniesione sa kolejno rezystywna

warstwa grzewcza 3 1 warstwa przewodzacych $ciezek zasilajacych 2.

Fig. 4A, 4B przedstawiaja grzatk¢ w czwartym przykladzie wykonania, ktory rézni si¢
tym od pierwszego przykladu wykonania, ze jednak warstwa przewodzacych $ciezek

zasilajacych 2 jest nalozona na podlozu 1, a druga na rezystywnej warstwie grzewczej 3.

Fig. 5 przedstawia grzatke w piatym przyktadzie wykonania, gdzie na podiozu 1
znajduje si¢ rezystywna warstwa grzewcza 3 w ksztalcie meandru, wzdtuz ktorego bokow
znajdujg si¢ przewodzace Sciezki zasilajace 2. Stosujac takie lub podobne ksztaltty mozna

ksztaltowac specyficzny uktad powierzchni grzewcze;j.
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